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������ ��� ������ �������� ����������, �������� ���������� � � �
������� �����!"  ��������.

6�  !�+� .#" ) - :+" , ���*" �" 2�"" ) +!$.'2+��.#"� *.) 74��1�;� +!��.#��1 "+), !.%&+� *.) !�+�$+, ���-41$+,
��&+- ,   � $&� (1 � 1+!+-�!�+ �� -�*�.+) *.) !%:$+ 7�.#), ��*3�*)(�;� *.) !�+�$+ 1 !�+� .#"�/ - :+"�.

� * ""�- �%$�1�*!�1� 14 " /*��� 1!� "��73�*+-4�
%$ � "+) 1 ��"�:�"++ ��3"+$+ 7���� !"�!�+, %!� "�1$+,
,$!�.% � A++ 1 :�/ !�+� .#"�/ - :+"4,   � $&�
; � "�++ "  "��. ��3� "+�� �;� + 1 !.%2 � ���* &+
����* /�� �;� 1-�!�� ! - :+"�/.
• �47� !41 /�� %� $�1$%,   � $&� 14:�*:%' +� !���)

!�+� .#"%' - :+"% !���1��!�1++ ! ���7�1 "+)-+
!%(�!�1%'(�;� � $�"�* ��.#!�1 : %* .+��
��%7����1�*, ����&#�� :"%� ,.�$����+� "+) +
!.�- /�� � -�$ $�4:$+.

• � !.%2 � "�1�/ %!� "�1$+, - :+"  *�.&"  74�#
��*!��*+"�"  $ !��+ 1�*�!" 7&�"+) ! ��-�(#'
"�1�;� ��%7����1�* ; %&� +!��.#��1 ""4/
��%7����1�* "� *�.&�" 74�# +!��.#��1 " ��1���"�.

• �� ���1�.)/�� *��)- +;� �# !� !�+� .#"�/ - :+"�/ + !
-�'(+-+ !��*!�1 -+ ("� ��+;�*" ) *.) �+�#) 1�* ,
���;. �41 "+� ���*%$��1, �� !"�!�# ��.�!"43 �� 1-…).
�� *��%!$ /�� $ - :+"� *�- :"+3 &+1��"43.

• � (+�+�� 1 :� +-%(�!�1� + 1 :% !�+� .#"%' - :+"%:
��;%.)�"� ���1��)/�� !�!��)"+� ��%7����1�* , "+ 1
$��- !.%2 � "� +!��.#�%/�� �)*�- ! - :+"�/ +.+
1"%��+ "�� "+$ $+� � !�1��+��.+, �;"��� !"4� +.+
1��412 �4� ���*%$�4,  ,����.+. �!��.#�%/��
!�+� .#"%' - :+"% 1 3���:� ���1���+1 �-�- +
� (+(�""�- �� -����  ��-�(�"++. �� +!��.#�%/��
%*.+"+��.+ +.+ �����$+ ! "�!$�.#$+-+ ;"��* -+.

• �4$.'2 /�� ,.�$����+� "+� 1 :�/ !�+� .#"�/
- :+"4 ��!.� $ &*�;� +!��.#��1 "+).

• � !.%2 � �7" �%&�"+) "�+!�� 1"�!��/, 14�41 /��
$1 .+@+A+��1 ""�;� - !���  �� ��-�"�%.

• ��+ ,$!�.% � A++ 1 :�/ !�+� .#"�/ - :+"4 !���;�
!�7.'* /�� 1!� %$ � ""4� 1 ,��- �%$�1�*!�1�
+"!��%$A++; +!��.#�%/�� ��.#$� -�'(+� !��*!�1 ,
���*" �" 2�""4� *.) 74��1�;� +!��.#��1 "+).

�$% &'()$*+,- ./()+:
• ����* !%:$�/ 14"#�� *�� ���4 *.) !�+� .#"�;�

����:$  +� 7 � 7 "  - :+"4. �"+ +�;���1.�"4 +�
�. !�- !!4 + "� 14*��&+1 '� ��-��� �%�4 !%:$+.

• � ;�%& /�� !�+� .#"%' - :+"% ��."�!�#'; ,��
��-�&�� 1 - !,$�"�-+�# �����7.�"+� 1�*4 +
,"��;++.

• ���;� --+�%/�� ���*1 �+��.#"%' ���-41$%, ��.#$�
�!.+ ,�� *�/!�1+��.#"� "��73�*+-�: " ��+-��, *.)
�2�"# ;�)�"�/ !����+1"�/ +.+ � 7�2�/ �*�&*4 + �.�.

• 9.) "� �2�"# ;�)�"�;� 7�.#) !.�*%�� +!��.#��1 �#
���;� --% 7�� ���*1 �+��.#"�/ ���-41$+.

• �!.+ 7�.#� "� �2�"# ;�)�"��, 147��+�� A+$. $����$�/
!�+�$+ (+.+ “,$!���!!”, 1 � 1+!+-�!�+ �� -�*�.+).

• ���+�1�*+�� *��+��1$% -�'(�;� !��*!�1  1
� 1+!+-�!�+ �� &�!�$�!�+ 1�*4, !����"+
� ;�)�"�""�!�+ + $�.+2�!�1  7�.#),   � $&�
!�7.'* /�� +"!��%$A++, %$ � ""4� "  +3 %� $�1$�.

�$% &'()$*+,- ./()+:
• � !.%2 � ��&+-  "  14!�$�/ !$���!�+, �!� ��2" )

1. &"�!�# 7�.#) 7%*�� "�1�.+$ ; ,�� ��-�&�� 1 -
!,$�"�-+�# ,"��;+'. ����* !%:$�/ "��73�*+-�
���+�1�*+�# ��&+- * &� !+"���+2�!$+3 �$ "�/.

• �� 1+.#"� 147� ""�� 1��-) !%:$+ � $&� ��-�&��
!"+�+�# �����7.�"+� 1�*4 + ,"��;++.

• �� +�7�& "+� 2���-��"�;� �����7.�"+) 1�*4 +
,"��;++ "� ����!%:+1 /�� 1 :� 7�.#�.

12345/+)3

�4/6)$/ 73-+)8) 93:1;/&+1&7) �84'5/<=/% &432/ ) >81+1.)%

�/ &74/+)?/- 2/++1@ )+&74'8?)) 6, 6&7437)73&*
&1 &$32'<=).) &).61$/.), 81714,3 191:+/A/<7:

� ��$�-�"* A++ �� 7���� !"�!�+ (*.) 1 !,
1 :�/ !�+� .#"�/ - :+"4 +.+ 1 :�;� 7�.#)),
$����4� "��73�*+-� !���;� !�7.'* �#,

� �� !"�!�# ��� &�"+) ,.�$��+2�!$+- ��$�-,

� 1 &"4� ��$�-�"* A++ + +"@��- A+'.
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����9 ������������< <P��Q �Q�������
�������, ������Q� � ��. 1 ) 2.
���*1 �+��.#"� %* .+�� *�� .# +� ��"���.+!�+��. ,
� !��.�&�""%' ��* $�4:$�/. (��3� "+�� $����&"4�
��+!��!�7.�"+), $����4� -�;%� ��+;�*+�#!) 1 !.%2 �
������* ).

D/2+%% 84,(8/ 2$% 74/+&;147)4168)
��. 1 ➀ - ➃
➀ �41+"�+�� :�!�# 1+"��1 ! ��-�(#' ���A�1�;�

��%72 ��;� ; �2"�;� $.'2  "  10 +.+ �.�!$�/
��1���$+.

➁ �"+-+�� $�4:$%.
➂ �!1�7�*+�� :"%� ,.�$����+� "+) �� �. !�- !!�1�/

*�� .+, !��*+")'(�/ �;� ! $�4:$�/ *.)
�� "!����+��1$+.

➃ � $��/�� ��1��!�+), �!� 1:+�!) ��$�4�4-+ ��!.�
!")�+) $�4:$+ *.) �� "!����+��1$+, ! ��-�(#'
13�*)(+3 1 $�-�.�$� ��!� 1$+ � ;.%:�$ +
� 1+"�+�� 4 " �%&"43 1+"�  1 $���%! - :+"4.

�3432+%% 84,(8/ 2$% 74/+&;147)4168)
��. 2 ➀ - ➄
➀ ��!��*+"+�� �.+"�%!, �*"�1��-�""� " & 1 " 

7�$�14� 14!�%�4, + ���)"+�� "  !�7).
➁ �41+"�+�� 1+"� $���.�"+) ����*"�/ $�4:$+ +�

$� !"�/ �. !�- !!4.
➂ �"+-+�� ����*"'' $�4:$%.
➃ � $��/�� ��1��!�+�, �!� 1.�""�� ��$�4�4- ��!.�

!")�+) $�4:$+, ! ��-�(#' �!� 1:�/!) � ;.%:$+.
➄ �!� "�1+�� �.+"�%! "  -�!��.

�&7/+168/ +/ 81$3&)8) - �343.3=3+)3
9.) ����-�(�"+) 1 :�/ !�+� .#"�/ - :+"4
�!1�7�*+�� + ����-�!�+�� �42 ; %!� "�1$+ " 
$�.�!+$+ !�� 1  " .�1� *� %��� .

� �/(/ &7)4/$*+/% ./()+/ +3 21$5+/ 1&7/6/7*&%
+/ 81$3&)8/- 61 643.% 4/917,.
�1 ):935/+)3 6)94/?)@ ;4) 175).3 ;41634*73
33 4/6+163&)3 ) '&71@A)61&7*.

�&7/+168/ ;1 '416+< ��. 6 ➀ ➁
- �!� "�1+�� 1 :% !�+� .#"%' - :+"% "  $�.�!+$+.
- �41+"�+�� *1  1+"�  ! ��-�(#' �.�!$�/ ��1���$+.
- 9.) %!� "�1$+ �� %��1"' ����;%.+�%/�� *1� "�&$+ !

��-�(#' �.�!$�;� ; �2"�;� $.'2  +.+ � !! �+&�/.
- �!� "�1+�� - :+"% "  ��., +!��.#�%) �42 ;

%!� "�1$+ "  $�.�!+$+, *.) ���1��$+ ��;%.+��1$+.
- �!.+ %!� "�1$  �� %��1"' �� 1+.#" ), � 1+"�+��

*1  1+"�  7.�$+��1$+.
9.) %!� "�1$+ 1 :�/ !�+� .#"�/ - :+"4 �)*�- !
1 :�/ -�7�.#', 14 -�&��� ��.�- �# $�'2$+
$���.�"+) ��%7����1�* .
��7.'* /�� �!����&"�!�#, 2��74 "� ����& �#
��%7����1�*!
�!.+ 1 - "��73�*+-� %!� "�1+�# - :+"% " 
$�1��1�- ��$�4�++, ����;%.+�%/�� "�&$+ � $+-
�7� ��-, 2��74 �!� 1+�# *�!� ��2"�� ���!�� "!�1�
*.) 1�"�+.)A++.

�12/A/ -1$12+1@ 612, (��. 5)
�4 -�&��� ��*!��*+"+�# 1 :% !�+� .#"%' - :+"% $
.'7�/ !��+ ��* 2+ 3�.�*"�/ 1�*4. ��*!��*+"+��
13�*)(%' 1 $�-�.�$� ��!� 1$+ ��%7% ��* 2+ 1�*4 $
���#7�1�-% $� "% � 20327 (3/4 BSP), "� � 741
%!� "�1+�# ��!� 1.�""�� %�.��"�"+� (1 � 1+!+-�!�+
�� -�*�.+, "  ��%7� -�&�� 74�# %&� %!� "�1.�"�
%�.��"�"+�).
9 1.�"+� 1�*4 -�&�� +�-�")�#!) 1 ���*�. 3 �� 10
*� 100 �/!-2 (1 – 10 7 �). � !.%2 � !.+:$�-
14!�$�;� * 1.�"+), !.�*%�� ���*%!-�����# ��;%.)���
* 1.�"+). �7� �+��!# 1 1 :% !.%&7% 1�*�!" 7&�"+)
�  "��73�*+-4-+ !1�*�"+)-+.

$)6 &71A+,- 612 (��. 5)
��+-�2 "+�: �� +�7�& "+) ����.+1 , � $���+��
!.+1"%' ��%7% ! ��-�(#' ���! .
� .'7�- !.%2 �, 14!��  $�.�"  ��%74 *�.&"  74�# 1
���*�. 3 �� 0,80 *� 1,10 -��� . �� +�7�& "+�
��1��&*�"+), ��%7  *�.&"  74�# � $���.�" , + ��
��1��!�+� *�.&"� " 3�*+�#!) 14:� ��1��3"�!�+
!.+1 �-�/ 1�*4.

J$3874)A3&8)3 &132)+3+)% (��. 5)
�-. � �*�. “3 � $���+!�+$+”. �����$  *�.&"  74�#
.�;$� *�!�%�" , "�, ��- "� -�"��, " 3�*+�#!) 1
"�*�!�%�"�- *.) *���/ -�!��. �!� "�1$  *�.&" 
!���1��!�1�1 �# ���7�1 "+)- !%(�!�1%'(+3 1
1 :�/ !�� "� �� 1+., 1 �!�7�""�!�+ 2�� $ ! ��!)
� ��-.�"+) + %!� "�1$+ 1 ��-�(�"++ (*%:�1�/). �+ 1
$��- !.%2 � "� %* .)/�� � ��-.�"+�.
�� +!��.#�%/�� *.) ��*!��*+"�"+) - :+"4
%*.+"+��.# +.+ �����$% ! "�!$�.#$+-+ ;"��* -+.
* �, &+)./3. & &39% 6&%8'< 17637&763++1&7* 6
&$'A/3 /6/4)@, ;41)&(32()- ;1 ;4)A)+3 ;$1-1L1
:/:3.$3+)% ./()+, )$) +3&117637&76'<=3@
>$3874)A3&81@ '&7/+168).
�� 1��-) ��*!��*+"�"+) $ ,.�$��+2�!$�/ !��+
!�+� .#" ) - :+"  *�.&"  74�# 14$.'2�"  (1
��.�&�"++ �!� "�1$+).

�2/$3+)3 843;$3+)@

132)+3+)%

�343.3=3+)3 ) '&7/+168/ ;1 '416+<
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➀ 1723$3+)3 2$% ;4326/4)73$*+1@ ;41.,68)
(;141(18 )

➁ 1723$3+)3 2$% &7)48) (;141(18 )$)
5)281&7* )

� � 1723$3+)3 2$% &7)48) .15+1 ;1.3&7)7*
&7)4/$*+,@ ;141(18 )$) 5)2813 .1<=33
&432&761; 12+/81, +3 )&;1$*:'@73 5)28)3 .1<=)3
&432&76/ 2$% ;41L4/.. & ;4326/4)73$*+1@
;41.,681@.

➂ �/63$* : � 1�.�1 ) 1�*  -�&�� 74�#
+!��.#��1 "  1 $ 2�!�1� *��+"@+A+�%'(�;� +.+
��7�.+1 '(�;� !��*!�1 . ��"A�"��+��1 ""%' & 1�.#
!.�*%�� � �7 1+�# (1 � 1+!+-�!�+ �� -�*�.+)

➃ .%LA/<=33 &432&761 : ��"A�"��+��1 ""��
!-);2 '(�� !��*!�1� !.�*%�� � �7 1+�# ���.�/ 1�*�/.

�1:)4168/ .1<=)- &432&76
��7.'* /�� +"!��%$A++ �� *��+��1$�, %$ � ""4� " 
%� $�1$� -�'(+3 !��*!�1. �"+- "+�: �742"� �"+
%$ �41 '�!) *.) - $!+- .#"� � ;�%&�""�/ 7�.#�-
!�+� .#"�/ - :+"4. * ��+�%/�� *��+��1$% 1
� 1+!+-�!�+ �� %!.�1+/ !�+�$+.

�.+:$�- 7�.#:�� $�.+2�!�1� -�'(+3 !��*!�1
��+1�*�� $ �7� ��1 "+' ��"4. V���-��"�� �7� ��1 "+�
��"4 %3%*: �� $ 2�!�1� � 7��4 - :+"4,   � $&�
%1�.+2+1 �� 1��-) !�+�$+ + �����7.�"+� 1�*4.
�� � 7%*#�� %-�"#:+�# *��+��1$% $�"A�"��+��1 ""43
-�'(+3 !��*!�1 (!-. %$ � "+) "  %� $�1$� ���*%$��1).

�.3+*()73 21:' .1<=)- &432&76 +/ 10% :
� !.%2 � "+�$�/ !����"+ &�!�$�!�+ 1�*4, �!.+ 1 :�
7�.#� "� �2�"# ;�)�"�� + �;� $�.+2�!�1� "�1�.+$�,  
� $&� 1 !.%2 � 147��  $����$�/ ���;� --4.

�1<=)3 &432&76/ 2$% (34&7) ) 23$)8/7+,-
78/+3@
9.) !�+�$+ ,�+3 �$ "�/ +!��.#�%/�� !���1��!�1%'(��
!��A+ .#"�� -�'(�� !��*!�1� ("� ��-�( /�� � $+�
-�'(+� !��*!�1  "���!��*!�1�""� 1 7 � 7 "
!�+� .#"�/ - :+"4, � $ $ $ "�$����4� +� "+3 -�;%�
�$ � �# $�����+�""�� *�/!�1+� "  -�� ..).

cl

� �3&19$<23+)3 &$32'<=)- )+&74'8?)@
.1537 ;4)63&7) 8 &34*3:+,., ) 2/53
+3)&;4/6).,. /6/4)%. (;1643523+)3
9/4/9/+/, ;146/++13 93$*3 ) 7.;.) )
;1$+1&7*< /++'$)4'37 L/4/+7)<.

147)4168/ 93$*%
•�7�*+��!# 1 ��-, 2�� 1!� 1 :� 7�.#� ��*3�*+� *.)
!�+�$+ 1 !�+� .#"�/ - :+"�: ���1��#�� ,�+$��$+ " 
7�.#� (3 � $��� �$ "+, ��-��� �%� , �+� !�+�$+…)
•���1��#��, 2�� 1 :� A1��"�� 7�.#� "� .+")��.
•� !.%2 � � ;�%�$+ 7�.#) +� � �.+2"43 1+*�1 �$ "+,
+!��.#�%/�� ���;� --% *.) *�.+$ �"�;� 7�.#).

�416348/ 93$*%
•�4"#�� 1!� +� $ �- "�1, � $��/�� � !��&$+--�."++
+ $"��$+ + � !��;"+�� �%;�1+A4.
•�"+-+�� $�'2$+ �'.�143 � " 1�!�$ +.+ ��-�!�+��
1 :+ � " 1�!$+ + -�.$+� ���*-��4 7�.#) (��1)�$+,
-�:�2$+, �. ��2$+ + �.�.) 1 !��$% *.) !�+�$+.
� !��;"+�� " 1�.�2$+ + �.�.
•�* .+�� �.�3� ��+:+�4� �%;�1+A4, 7%. 1$+ +
$�'2$+.

�1&7'; 8 9/4/9/+' &7)4/$*+1@ ./()+, (��. 3 – 4)
• �,;1$+)73 &$32'<=)3 1;34/?)) :
•���1��#��, 2�� �+� "+� !�+� .#"�/ - :+"4
14$.'2�"�.
•��$��/�� *1��A% - :+"4 (��. 4).
•� &-+�� "  $"��$% ����*"�/ !�1��$+.(��. 3 ➀ ➁ ).

D/L4':8/ 93$*%
• 9.) ���+- .#"�/ ,@@�$�+1"�!�+ !�+�$+ ��-�!�+��
���*1 �+��.#"� ��!���+��1 ""�� + � �1��"%���
7�.#� 1 7 � 7 ", "� %�.��")) �;�. � 1"�-��"�
� !���*�.+�� + ����-�: /�� $�%�"4� + -�.$+�
���*-��4 7�.#) *.) ���+-+� A++ ��&+- .

• ���1��#��, 2�� "+ �*+" +� ���*-���1 7�.#) "�
%� . �)*�- ! 7 � 7 "�-.

D/84,7)3 9/4/9/+/
• � $��/�� 7 � 7 " �7�+-+ �%$ -+, ���1��+1, 2��
$"��$  %!� "�1+. !# 1 +�" 2 .#"�� ��.�&�"+�.
�84/(3++/% A/&7* 21$5+/ 9,7* 6)2+/. (��. 3 ➂ ➃ ).

���������, V�� ����� �� ���� <��9� 2
������<�.

�416348/ 93$*% ;3432 &'(81@
(��.#$� *.) !�+� .#"�-!%:+.#"43 - :+") 
� :� 7�.#� !�!��+� +� 1�.�$�" � �"�;� 1+*  +
���+!3�&*�"+), ��,��-% ��1�*�"+� 1�.�$�"
��+ !%:$� � �.+2"�.
� �!"�1"�-, 1�!# ��$!�+.#, ��*.�& (+/ !�+�$�
1 - :+"�, -�&�� 74�# 14!%:�" 1 7 � 7 "�,
+!$.'2�"+� !�!� 1.)'�:
- :��!�)"4�, :�.$�14�, �'.�14� +�*�.+),

"�/.�"�14� $�.;��$+ + 2%.$+, �$ "+ !
��+-�!#' �. !�+$�143 1�.�$�"

- �$ "+, +-�'(+� +!$%!!�1�""4� 1�.�$"  +�
��.+1+"+.3.��+*  (" ��+-��, Thermolactyl*)

* � ��;+!��+��1 "" ) ���;�1 ) - �$ 
- +�*�.+) ! �. !�+$�1�/ ;%7$�/, ���+"�/ +.+

,.�-�"� -+, $����4� -�;%� ����1 �#!), �7c�-"4�
���*-��4 (���+"4, �%3�14� �*�).  + � $ * .��)

- "���& ��� 7�.#� 
- 7�.#�, $������ ��*1��; .�!# 2+!�$� 3+-+2�!$+-+

!��*!�1 -+.
� �.�*%�� �7)� ��.#"� +�7�; �# �*"�1��-�""�/

!%:$+ .�;$�;� ��$!�+.) + ��$!�+.) +� �.��"�;�
3.��$ , � $ $ $ ��!.�*"+/ +�-�  !1��;� 1�! 
��1��*+� 7�.�� .�;$+/ ��$!�+.#.

� ��$�-�"*%��!) !%:+�# � �*�.#"� ��$!�+.#
)�$+3 A1���1, !��/$�!�# �$� !$+ $�����;�
"� ; � "�+�%��!) ���+�1�*+��.�-. 

�12L17168/ 93$*%

�1<=)3 &432&76/ (��.10)
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40

60

6090

4030˚C        30

40

30 M A D E  I N  F R A N C E
100 to 1200 rpm

�1$+13 ;41L4/..)416/+)3 (!�+�$  ! ��!.�*%'(�/ !%:$�/ +.+ 7�� "��): �"*+$ ���4 +/+.+ *+!�.�/ 

• � &-+�� $"��$% “�%!$/����” (1).

• ��1��"+�� ����$.'2 ��.# *.) 147��  ���;� --4 + ��-��� �%�4
!�+�$+. ��+� .#" ) - :+"  ���*.�&+� ��$�-�"*%�-%' !$���!�#
��&+-  *.) 147� ""�;� �+�  �$ "+.  

• �47��+�� ! ��-�(#' $"��$+ ��;%.+��1$+ :
- .+7� +�-�"+�# ���*.�&�""%' !$���!�# ��&+- ;
- .+7� !��$ "+�. 
�+$. � 1��: ��!) .�;$+- ��&+-�- !� !$���!�#' 1� (�"+) 100 �7/-+".

- .+7� �!� "�1$% ! ��."4- �����1% ��-. < :+"  �!� " 1.+1 ��!) !
�����1% ��-, " ��."�""4- 1�*�/, ����* �$�"2 ��.#"4- ��&+-�-.

•�47��+�� +.+ "� 147+� /�� ��A++:
- “���*1 �+��.#" ) !�+�$ ” +/+.+ “9���."+��.#"�� ���. !$+1 "+�” !

��-�(#' $"��$+ 
- “���*��1� (�"+� !-)�+)” +/+.+ “6$�"�-+2" ) !�+�$ ” + “�"��"!+1" )

!�+�$ ” ! ��-�(#' $"��$+ 
- ��!.�*%'( ) !%:$  ! ��-�(#' $"��$+ , � ��- %!� "�1+�� "%&"��

1��-) ! ��-�(#' $"��$+  (��"�!+��.#"� � ;�%�$+ 7�.#) *.) !%:$+
!-. � 7.+A% ���;� --) 

•� �%!�+�� A+$., " & 1 "  $"��$% “�%!$/� %� ” .

• �� �$�"2 "++ A+$.  "  *+!�.�� ���7� & ��!)”-0-”. ���%!�+�� $"��$% “�%!$/
����” + ��*�&*+�� 1 – 2 -+"%�4 *.) � �7.�$+��1$+ $�4:$+ (2).

� :  *.) �7.�;2�"+) *�!�%�  $ 1 :�-% 7�.#' *1��A4 7 � 7 " 
 1��- �+2�!$+ �!� " 1.+1 '�!) 1 1��3"�- ��.�&�"++. 

I  / O

2

R
3

5

4

R

1

I  / O

+"*+$ ��� 
+ ��$�-�"*%�- ) !$���!�# ��&+- 

"  *+!�.�� 

+"*+$ ��� 

+ " ��+-��

+.+

+.+ 

+ 147� ""4� ��A++

+ “ ” + " ��+-��, 

+"*+$ ���4 + 
+ %741 '(+/ !2�� 1��-�"+ A+$. 

"   + "  : @ �  A+$.  BA

A

� �!� $"��$+ $��-� “�%!$/����” )1.)'�!) !�"!+�+1"4-+. �.�*�1 ��.#"�, �"+ "� �!� '�!) 1
" & ��- ��.�&�"++. �� 1��-) ���;� --+��1 "+) 1!� $"��$+ $��-� “� �%!$/� %� ” -�&"�
*��& �# " & �4-+, "� *.) 7�.�� ��2"�/ ��;%.+��1$+ -4 ��$�-�"*%�- 1 - ���+�1�*+�#
$����$+� " & �+). 9�/!�1+� "  $"��$% “� �%!$/� %� ” ���+�1�*+�!) ! ��-�(#' $����$+3
" & �+/, �  +!$.'2�"+�- !.%2 �1  ""%.+��1 "+) ���;� --4* +.+ *.) !7��!  !2��2+$  A+$.�1*,
*.) 2�;� 14 *�.&"4 *��& �# �� " & ��/.
(*) ��*��7"�� ��+! "+� ,�+3 @%"$A+/ ��+1�*�"� " !.�*%'(+3 !�� "+A 3.

� �!.+ ��+ ��* 2� " ��)&�"+) ;��+� �*+" +� +"*+$ ����1 14��."�"+) A+$.  , ����* $ $+-+ 74
�� "+ 74.� ��!.�*%'(+-+ *�/!�1+)-+ !.�*%�� ���+�1�!�+  ""%.+��1 "+� ���;� --4.
�+)./+)3: �"��$  “�%!$/����” "� -�&�� 74�# +!��.#��1 "  *.)  ""%.+��1 "+) ���;� --4.

B

�41L4/..)416/+)3

9���."+��.#"4� @%"$A++ “���*1 �+��.#" )
���-41$ ” + “9���."+��.#" ) ���-41$ ”

�47�� @%"$A+/: �$���!�# ��&+- , �%:$  +.+
�!� 1:��!) 1��-)

��;%.+��1$  �$���!�+ ��&+-  +
���-�"+ !%:$+ 

� �%!$/� %� : $� �$�� " & �+�
""%.+��1 "+�: *.+��.#"�� " & �+�

�%!$/�����4��."�"+� A+$. 9+!�.�/

G � $��� 7�.#) + ��-��� �%� 

2 R 3 4 5

AB
1

I / O

9���."+��.#"4� @%"$A++ “����+1 $�-$ "#)”,
“6$�” + “�"��"!+1" ) !�+�$ ”
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��.�� ��*��7"4� !1�*�"+) �7 +!��.#��1 "++ � �.+2"43 @%"$A+/ !-. 1 � �*�.� “��9������
������� e�����f”. 
� �+)./+)3 : �!.+ 14 �!� "�1+.+ 1 :% !�+� .#"%' - :+"%, " & 1 "  $"��$% “�%!$/����””, +.+

��!.� ����41 "+) ,.�$����+� "+), A+$. !�+�$+  1��- �+2�!$+ 1���7"�1.)��!) ! ��;� -�-�"� ,
$�;*  �" 74. ����1 ".

• � &-+�� $"��$% “�%!$/����” .

•��1��"+�� ����$.'2 ��.# *.) 147��  ���;� --4 +"��"!+1"�/ +.+
-);$�/ !%:$+ 1 � 1+!+-�!�+ �� 1+*  � ;�%&�""�;� � -+ 7�.#).

•�47��+�� +.+ "� 147+� /�� ��A+' “���*��1� (�"+� !-)�+)” !
��-�(#' $"��$+ , ,�  ��A+) � 1��: �� ���;� --% 2 2 ! -+
� ��43.�"+) (!-. ��*��7"�� ��+! "+� @%"$A+/) 

•�!� "�1+�� "%&"�� 1��-) ! ��-�(#' $"��$+ (!%:+�� ��.#$� 7�.#�,
$������ 74.� ��& �� $ $ -+"+-%- ��+ 800 �7./-+".

•� 2"+�� ���A�!!, " & 1 "  $"��$% “�%!$/� %� ” .2

R

5

1

I  / O

+"*+$ ��� “ ” 
+ 147� "" ) ��A+)

+“ ” + " ��+-��,

+"*+$ ���4 + 
+ ��!2�� �!� 1:�;�!) 1��-�"+

A+$.  !�+�$+ "  *+!�.�� A

B

�41L4/..)416/+)3 ?)8$/ &'(8), ;41612).1@ 1723$*+1: �"*+$ ���4 +/+.+ *+!�.�/

• � &-+�� $"��$% “� �%!$/� %� ” *.) ��+�!� "�1$+ A+$. . 
• ��.�&+�� +.+ 14"#�� 7�.#�*.
• � &-+�� $"��$% “� �%!$/� %� ” *.) 1���7"�1.�"+) A+$. .

(*) 1��-) � �7.�$+��1$+ $�4:$+ ��+7.+�+��.#"� 1 – 2 -+"%�4.
2

2 -+; �� +"*+$ ��� 
+ !2��2+$ �!� " 1.+1 ��!)

+"*+$ ��� ;��+� "�����41"�
+ %741 '(+/ !2�� 1��-�"+

A+$.  "  A

B

A
B

�1$15)7* )$) 6,+'7* 93$*3 61 643.% 6,;1$+3+)% ?)8$/ (+361:.15+1 61 643.% 175)./) :

1-4/+3+)3 >XX387)6+1&7) 4/917, 6/(3@ &7)4/$*+1@ ./()+, :
•��!.� �$�"2 "+) A+$.  � - !.�*%�� �2+!�+�# !%:+.#"4/ @+.#�� (!-. ;. 1% “��QV�Qf �G�9”).

�++'$)416/+)3 61 643.% ;41L4/..)416/+)%, &7)48) )$) ;/':, :

•� &-+�� $"��$% “� �%!$/� %� ” 1 ��2�"+� "� -�"�� �*"�/ !�$%"*4. 
6�  ���� A+) -�&�� 74�# ���+�1�*�"  1 .'7�/ -�-�"� 1� 1��-)
14��."�"+) A+$. , ���;� --+��1 "+) +.+ * &� 1� 1��-) � %�4.

2 1��1� (�"+� $ +�" 2 .#"�/
+"*+$ A++  

�41L4/..)416/+)3

� (1) -  �3432 :/;'&81. 6/(3@ &7)4/$*+1@ ./()+, ;41634*73, A71 (+'4 >$38741;)7/+)% 68$<A3+ 6
41:378', ) 84/+ ;12/A) 612, 1784,7. �932)73&* 7/853 6 71., A71 2634?, 9/4/9/+/ ) 84,(8/ ./()+,
8/8 &$32'37 :/84,7,.
(2)  - �: &1194/53+)@ 93:1;/&+1&7), 6 81+?3 ?)8$/ 4381.3+2'37&% 6,+'7* (+'4 >$38741;)7/+)% ):
41:378) ) :/84,7* 84/+ ;12/A) 612,.
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● : 6�+ @%"$A++ -�;%� 74�# +!��.#��1 "4 �� ��*�.#"�!�+ +.+ 1-�!�� – +3$1L)A+,3 81.9)+/?))
+361:.15+,.

9.) 147��  ���;� --4, " +7�.�� ��*3�*)(�/ *.) 1 :�;� �+�  7�.#), !-. ,�+$��$+ "  1 :�/ �*�&*�.

������: “ ”
9.) ���2"�;� 7�.�;� +.+ A1��"�;� 3.��$ 

� �$% &7)48) ?637+1L1 93$*% +3 ;436,(/@73
73.;34/7'4' 60°C.

� � ��2�"+� ���143 -+"%� ���;� --4 !�+�$+
1 :  !�+� .#" ) - :+"   1��- �+2�!$+
����*�.)�� $�.+2�!�1� � ;�%&�""�;� 7�.#)
*.) ���+- .#"�/ !�+�$+.

�������� “ ”
9.) ���2"43 �������V����G ����f +.+
�<�P��QG ����f

���������� “ ”
9.) 7�.#) +� �����QG, 9������QG � G�����G
����f

����� “ ”
9.) P����	�QG ����f, ��*3�*)(+3 *.) !�+�$+ 1
!�+� .#"�/ - :+"�.

����� ��� �����Z ����� “ ”
9.) P��� + ���2+3 � �!�7�""� G�����G ����f

6�  ���;� --  ���1�.)�� �!1�&+�# 2,5 $; "� �2�"#
;�)�"�;� 7�.#) +� G����, ���QG, �����QG +.+
���V�QG �������V����G �������.
9.+��.#"�!�# ���;� --4: 30 -+"%�.
��-��� �%�   1��- �+2�!$+ �;� "+2+1 ��!) *� 40°C.

� �$% >71@ ;41L4/.., .15+1 )&;1$*:16/7*
71$*81 ;1$16)+' 21:, &7)4/$*+1L1 ;141(8/.

�12419+13 1;)&/+)3 X'+8?)@

�41L4/..)416/+)3

 1
71

61
3

 8
L$

/
5

3
+

*<
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��
-

��
�

 �
%�

 
(°

C
) 

���� 9�	 ��V��f
������

●1,5

1 ●

�/9$)?/
;41L4/.. 

�); 93$*%

9
�

��
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+�
�.

# 
"
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�
�

�
�+

1 
$�

-
$ 

"#
)

6
$�

�
"

��
"

!+
1

"
 )

��
�

-
4

1
$ 

�
A

3
+

* 
&'

-1
3


'-

1
3

G����� / ���Qf /
������f 40-90°C

30-60°C

30-40°C

40°C 2,5

--

--

5 ● ● ● ●

●

●

●

●

●

●

●

● ●

●

●

●

●

●

● ● ●

●

● ●

● ●

�� 12 15  
*� 12 45 

�� 12 
*� 12 30

�� 30 -+"  
*� 12

�� 12 
*� 12 30

�� 45 -+"  
*� 12

�� 30 -+"
*� 45 -+" 

�� 45 -+"  
*� 12

30 -+" �� 30 -+"
*� 45 -+" 

2,5

2

2,5

2,5

2

--30°C

��������

9��������

P�����

��.#$� ���<Q�� 

��.#$� ����<

��.#$� +"��"!+1" ) ��P�: G����� / ���Qf / ������f

��.#$� -);$ ) ��P�: �������� / ��������,
������i�f �������j� ���i���	

;3?)/$*+,3 ;41L4/.., 

�); ) ;4121$5)73$*+1&7*
&'(8)

9.) 147��  � ;�%�$+,
���*�.&+��.#"�!�+ + �+�  !%:$+ 1
� 1+!+-�!�+ �� 1+*  ��$!�+.) !-.

14:�

"� ��*.�&+� !%:$� 1 - :+"� 

"� ��*.�&+� !%:$� 1 - :+"� 

"� ��*.�&+� !%:$� 1 - :+"� 

*� !%:$+ 147� �# - $!+- .#"� 1��-�&"%' *.) 7�.#)
!$���!�# 

"� ��*.�&+� !%:$� 1 - :+"� 
�

��
$ 

"
+�

�
�$

�
4

�+
� 

!
� 

��
."

�"
"

4
-



41

������ ����"��� “ ”
���-41$  ! ��!.�*%'(+-:
- .+7� ��&+-�- + !.+1�-;
- .+7� ��.#$� !.+1�- (@%"$A+) “!��$ "+�”);
- .+7� �!� "�1$  - :+"4 ! ��."4- �����1% ��-.

������ ����� “ ”
9.) ��&+-  7�.#) + ��!.�*%'(�;� !.+1 .

� � &$'A/3 6,914/ ;41L4/.., “71$*81 ;41.,68/”
& ;1&$32'<=). 175).1. )$) “71$*81 175).”,
6,9)4/@73 &8141&7* 175)./, &117637&76'<='<
:/L4'53++1.' 6 &7)4/$*+'< ./()+' 93$*<.

�4326/4)73$*+/% ;41.,68/  
���A+ .#"� *.) �!�7�""� � � 2$ ""�;� 7�.#) (;�)�#,
$��1# + �.�.).

� �319-12).1 ;1.3&7)7* &7)4/$*+,@ ;141(18 6
1723$3+)3 ” ” ./()+,.

�1;1$+)73$*+/% ;41.,68/  
9���."+��.#" ) ���-41$  !��A+ .#"� *.)
2%1!�1+��.#"�/ + ��*1��&�""�/  ..��;++ $�&+

]'+8?)% ;417)6 81.8/+*% 
9.) �7.�;2�"+) ;. &�"#) 1 :�;� 7�.#).

6�  @%"$A+) �7�!��2+1 �� 7�.�� *�.+$ �"%' !�+�$%
+ ��&+- 7�.#) ! !�3� "�"+�- ,@@�$�+1"�!�+ !�+�$+.

J81 
e%"$A+) “6$�” �7�!��2+1 �� 7��%���2"�� $ 2�!�1�
!�+�$+ ! ,$�"�-+�/ ,"��;++. �"  !"+& �� ��-��� �%�%
!�+�$+ + %1�.+2+1 �� *.+��.#"�!�# ����-�:+1 "+).

�+73+&)6+/% &7)48/  
6�  @%"$A+) ��14: �� ,@@�$�+1"�!�# !�+�$+ +
7. ;�* �)  1��- �+2�!$�-% ��14:�"+' ��-��� �%�4
+ 7�.�� ���*�.&+��.#"�-% 1��-�"+ ����-�:+1 "+)
�7.�;2 �� 141�*�"+� �)��".

�/:4,-$3+)3 ;1&$3 181+A/+)% &'(8)

� �$% ;1$'A3+)% >71@ X'+8?)) �/. &$32'37
:/;41L4/..)416/7* 1;?)< “�4321764/=3+)3
&.%7)%”.

e%"$A+) � $.'2 ��!) 1 � ��43.�"++ � :�;� 7�.#) 1
��2�"+� 2 2 !�1 ��!.� �$�"2 "+) !%:$+. �"*+$ ���
” ” �!� ��!) 1$.'2�""4- "  ����)&�"++ 1!�;�
���+�*  � ��43.�"+).
V��74 *�!� �# 7�.#� 1 ,��� ���+�* ��-�"+��
@%"$A+', %*��&+1 ) " & ��/ $"��$% “�%!$/� %� ” 
"� -�"�� �*"�/ !�$%"*4 

�&7/6(33&% 643.% 
�� 1��-) ���;� --+��1 "+) 14 -�&��� ���1��+�#
*.+��.#"�!�# 147� ""�;� A+$. *, 147� 1 ! ��-�(#'
$"��$+ @%"$A+' “ ” (�!� 1:��!) 1��-)).

(*) �$ �41 �-�� - :+"�/ 1��-) 1 " 2 .� !�+�$+
-�&�� +�-�")�#!) 1� 1��-) 14��."�"+) A+$. :
- �!.+ 14 147� .+ ��-��� �%�% !�+�$+ (* &� 1�

1��-) ��&+- ), �!.+ 14 147� .+ *���."+��.#"4�
@%"$A++, �� 1��-) "  *+!�.�� 7%*�� !���1��!�1�""�
+�-�"�"�.

- � !.%2 � �7" �%&�"+) " �%:�"+/ � 7��4 1 :�/
!�+� .#"�/ - :+"4 (" ��+-��, 2���-��"��
�7� ��1 "+� ��"4) ���*�.&+��.#"�!�# A+$. 
!�+�$+ -�&�� 74�# +�-�"�"�.

- � !.%2 � ����41 "+) ,.�$���!" 7&�"+) 1� 1��-)
A+$.  !�+�$+, ��!.� 1�!!� "�1.�"+) �+� "+),
���7� & �-�� 1��-) A+$.  !�+�$+ -�&�� 74�#
-�"#:� �� .#"�;� �!� 1:�;�!) 1��-�"+. 6��
1��-) 7%*�� %!� "�1.�"� �� 1+.#"� 1 " 2 .� A+$. 
���-41$+.

�&7/+168/ & ;1$+,. 43:346'/41.
6�  @%"$A+) ���*" �" 2�"  *.) !�+�$+ 7�.#),
$������ 14 "� 3��+�� ��&+- �#, +.+ 1 !.%2 �
���*�.&+��.#"�;� ��!%�!�1+) 1 $�"A� A+$.  !�+�$+.
��+ 147��� ,��/ @%"$A++ A+$. ���$� ( ��!) ����*
�$�"2 ��.#"4- ��&+-�-, + 1 :� 7�.#� �!� ��!) 1
1�*� + "� -"��!).
� ��+ �!� "�1$� - :+"4 ! �����1% ��-,

� ��."�""4- 1�*�/, *+!�.�/ ���$� ( ��
��!2�� �!� 1:�;�!) 1��-�"+ + “� !�41 ��” ( 
� $&� ��2$ ).

� ��- :
- $)91 6, -17)73 ;41):63&7) &$)6 & 175).1..

� � $�- !.%2 �, 147��+�� @%"$A+' ��&+-  “ ” !
��-�(#' $"��$+   � ��- ����;%.+�%/�� !$���!�#
��&+- , ��*3�*)(%' *.) 1 :�;� 7�.#), ! ��-�(#'
$"��$+ ���;� --  !�+�$+ 7%*�� � 1��:�" 
 1��- �+2�!$+.

- $)91 6, -17)73 ;41):63&7) 71$*81 &$)6.
� � $�- !.%2 �, 147��+�� @%"$A+' ��&+-  “ ”  
� ��- ! ��-�(#' $"��$+ 141�*+�� "  *+!�.�/

(@%"$A+) “!��$ "+�”).
R

R

3

A

3

2

�4121$53+)3 1;)&/+)% X'+8?)@

�;)&/+)3 21;1$+)73$*+,- X'+8?)@
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� :  !�+� .#" ) - :+"  !���1��!�1%�� ���7�1 "+)- �1����/!$+3 *+��$�+1 �6�/73/23 (*+��$�+1  *.)
"+�$�;� " ��)&�"+)), �6�/89/336 (,.�$���- ;"+�" ) !�1-�!�+-�!�#), -�*+@+A+��1 ""43 *+��$�+1�/
�6�/93/68.

�$18)4168/ 1784,7)% 84,(8) :
�� �% &� ��!.� � �%!$  A+$.  !�+�$+ $�4:$  1 :�/
!�+� .#"�/ - :+"4 7.�$+�%��!).
��!.� � 1��:�"+) A+$.  +.+ ��+ �!� "�1$� - :+"4 !
1�*�/, 7.�$+��1$  $�4:$+ ��$.'2 ��!). 
�!.+ 14 3��+�� ��$�4�# $�4:$% 1� 1��-) A+$. ,
$� �$� " &-+�� $"��$% “ ” + ��*�&*+�� 1 - 2
-+"%�4 *.) 14$.'2�"+) !+!��-4 7.�$+��1$+ $�4:$+.

�3:1;/&+1&7* '416+% 612, :
�� 1��-) � 7��4 !�+� .#"�/ - :+"4 �!%(�!�1.)��!)
��!��)""4/ $�"���.# %��1") 1�*4 1� +�7�& "+�
�� !"�!�+ ����.+1 .

�3:1;/&+1&7* 175)./ :
� :  !�+� .#" ) - :+"  �!" (�"  ���*�3� "+��.#"4-
%!���/!�1�-, $������ �;� "+2+1 �� ��&+- 1 !.%2 �
�7" �%&�"+) �.�3�;� � !���*�.�"+) � ;�%&�""�;�
7�.#).
� � $�- !.%2 �, 1��-�&"�, 1 :� 7�.#� 7%*��
"�*�!� ��2"� ��& ��. � !���*�.+�� 1 :� 7�.#� 1
7 � 7 "� � 1"�-��"4- �7� ��- + � ���;� --+�%/��
"�14/ A+$. ��&+- .

�4321-4/+)73$*+/% &)&73./ ;417)6
194/:16/+)% ;3+, :
� :  !�+� .#" ) - :+"  !��!�7"  �7" �%&+�#
2���-��"�� �7� ��1 "+) ��"4 1� 1��-) ��&+- .
� ,��� -�-�"� ��&+- ���$� ( ��!), + ���+�1�*+�!)
!.+1 1�*4 +� - :+"4.
� ��- A+$. 1���7"�1.)��!) !  * �� A+�/ !$���!�+
��&+-  + 1��-�&"�/ *���."+��.#"�/ ���-41$�/.

2

�1 643.% ;41L4/..)416/+)% :
����* " & �+�- $"��$+ “� 2 .�/� %� ” “ ”,
-�&"� ���+�1�*+�# .'74� +�-�"�"+).

�1&$3 +/A/$/ ?)8$/ :
• �4 "� -�&��� +�-�"+�# �+� 7�.#) (" ��+-��,

+�-�"+�# “G�����” "  “��������” +.+
“��������” "  “9��������” + �.�.).
� �!.+ 14 ��1��"��� ����$.'2 ��.# ���;� -- 

"  *�%;�/ �+� 7�.#), �� � ;�� ��!) +"*+$ ���
14��."�"+) A+$.  + -+; �� *+!�.�/  ,
%$ �41 ) 1 - "  ��, 2�� ,�  ���� A+) "�
� ���:�"  + "� 7%*�� ��+")�  1� 1"+- "+�.

� 9.) +�-�"�"+) �+�  7�.#) 1� 1��-) 14��."�"+)
A+$.  14 *�.&"4 /++'$)416/7* ��$%(%'
���;� --% + � ���;� --+��1 �# "�14/ A+$..

• 9.) ��;� &� �+�  7�.#) 14 -�&��� +�-�"+�#
��-��� �%�% 1 " 2 .� !�+�$+.
� �!� 1:��!) 1��-) 7%*�� !���1��!�1%'(+-

�7� ��- +�-�"�"�.

• �4 -�&��� +�-�")�# !$���!�+ ��&+-  1� 1��-)
1!�;� A+$. .

• �4 -�&��� 147� �# “��&+-” + “�!� "�1 ! ��."4-
�����1% ��-” *� �$�"2 "+) ���-41$+.

• �4 -�&���  $�+1+��1 �# @%"$A+' “ ”
(*���."+��.#" ) ���-41$ c *� " 2 .  ���-41$+ .

• �4 -�&��� *�� $�+1+��1 �# 1!� *���."+��.#"4�
@%"$A++ 1� 1��-) 1!�;� A+$. , ��+ %!.�1++, 2�� +3
14��."�"+� �(� "� � 1��:�"�.

•�4 "� -�&��� 1"�!�+ +-�"�"+) +.+
� ���;� --+��1 �# !%:$% ��!.� " 2 .  A+$. 
!�+�$+ +.+ !%:$+.

AB

1

2

�:.3+3+)3 ;41L4/.., &7)48) )$) &'(8)

�671./7)A3&8)3 ;4321-4/+)73$*+,3 '&741@&76/

�41L4/.., 2$% )&;,7/+)@ 6 &117637&76)) & 743916/+)%.) �641;3@&81@ �)4387)6, �J/95/12

&7)48/ : �$1;18 – 60°C – 5 8L – 93: 21;1$+)73$*+,- X'+8?)@ – ./8&)./$*+,@ 175)..
���� : �$1;18 – �A3+* &'-13 – 2,5 8L 

�/4/8734)&7)8): 230 � – 50  ? – 10 � – 2200 �7.
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119=3+)3 Filt :
V���� ����*�.�""�� $�.+2�!�1� A+$.�1 !�+�$+, 1 : 
!�+� .#" ) - :+"  (1 � 1+!+-�!�+ �� -�*�.+)
���*%���&* �� 1 ! � "��73�*+-�!�+ �2+!�$+ @+.#�� 
!.+1"�;� " !�! . � $�"A� A+$.  *+!�.�/ " 2+" ��
-+; �# + ���7� & �� !��7(�"+�:

9.) ��;� 2��74 ,�� !��7(�"+� +!2��.�, 14 *�.&"4
!7��!+�# !2��2+$ A+$.�1; 1 ����+1"�- !.%2 � �"�
7%*�� ���7� & �#!) �� �$�"2 "++ $ &*�;� A+$. .
9.) !7��!  !2��2+$ , $�;*  -+; �� !��7(�"+� “Filt”,
*��&+�� $"��$% “� �%!$/� %� ” “ ” " & ��/ *�
��)1.�"+) "��- .#"�/ +"*+$ A++ �$�"2 "+) A+$.  “-0-”

� �&$) 6, +3 ;41):612)73 43L'$%4+'< 1A)&78'
X)$*74/ +/&1&/, 71 >71 174)?/73$*+1 174/:)7&%
+/ >XX387)6+1&7) 4/917, 6/(3@ &7)4/$*+1@
./()+,.

�A)&78/ X)$*74/ &$)6+1L1 +/&1&/ :
� +/A/$/ ;41):632)73 &$)6, ) :/73. 6,8$<A)73

(+'4 >$38741;)7/+)% ): 41:378) (��. 8).
- �"+-+�� �.+"�%! + ��-�!�+�� ��)�$% + �.�!$+/

�����1% � ��* -�!��- *�!�%�  $ " !�!%,
- �!.+ 1 :  !�+� .#" ) - :+"  �!" (�"  !.+1"�/

��%7�/, *�!� "#�� ��,
- ��$��/�� ���7$% "  $�"A� ��%74 + * /�� 1�*� !��2# 1

�����1% �,
- � $��/�� ���7$%, ���1��+1, 2�� �"  $ $ !.�*%��

1!� 1.�" , + � $���+�� �� � &+-�-,
-  141+"�+�� ���7$% @+.#��  !.+1"�;� " !�! ,
- �2+!�+�� @+.#��; *.) �;� %!� "�1$+ "  -�!��

1!� 1#�� �;�, " �� 1+1 11��3 � !��.�&�""4/ " 
A+.+"*�+2�!$�/ 2 !�+ - .�"#$+/ 14!�%�, +
� 1+"�+�� ���7$% *� %��� ,

- %!� "�1+�� �.+"�%! "  -�!��.

� �4) ;1&$32'<=3. )&;1$*:16/+)) &7)4/$*+1@
./()+, ;41634*73 17&'7&76)3 '73A8) 61 643.%
:/;1$+3+)%.

A

�38'=)@ '-12

�A)&78/ 6/(3@ &7)4/$*+1@ ./()+, :
• 9.) �2+!�$+ $���%!  - :+"4, 13�*  7 � 7 " ,

��+7��"�;� (+�$ , ��*�.�"+) *.) -�'(+3 !��*!�1
+ �.�. +!��.#�%/�� ��.#$� ;%7$%, !-�2�""%' 1�*�/ !
&+*$+- -4.�-.

• �� 1!�3 !.%2 )3 :/;43=/37&% )&;1$*:16/7* :
 7� �+1"4� ����:$+, -�� ..+2�!$+� +.+
�. !�- !!�14� ;%7$+, ���*%$�4 "  !�+���1�/
�!"�1�, � !�1��+��.+ + �.�.

�A)&78/ 1723$3+)% 2$% .1<=)- &432&76 :
- ����-�!�+�� �%2$% 1����* (��. 7 ➀ ), %* .+��

��*�.�"+� 1 1��3"�- " �� 1.�"++ (��. 7 ➁ ),
- ���-�/�� ��*�.�"+� ���.�/ 1�*�/, "� � 741

���-4�# !c�-"4/ !+@�" (!+"+/) + "� � 7%*#��
%!� "�1+�# �;� "  -�!��,

- � ��- %!� "�1+�� %!���/!�1� "  -�!��, ���1��+1
�� 1+.#"�!�# �;� ��.�&�"+).

D/.3+/ (+'4/ >$38741;)7/+)% : 9.) 1 :�/
7���� !"�!�+, ,�  ���� A+) *�.&"  �7)� ��.#"�
���+�1�*+�#!) ��.#$� ��*�.�- ��!.����* &"�;�
�7!.%&+1 "+) +�;���1+��.) +.+ $1 .+@+A+��1 ""4-
- !����-.

�3L'$%4+1 ;41634%@73 !�!��)"+� ��%7����1�* 
��* 2+ 1�*4 + !.+1 . � !.%2 � �7" �%&�"+)
� !���!$+1 "+), !.�*%�� � -�"+�# ��%7����1�*.

D/.3+/ 74'9, ;12/A) 612, (��. 9) : ��+ � -�"�
���1��#�� � �)&$% + "� � 7%*#�� %!� "�1+�#
%�.��"�"+) "  �7�+3 $�"A 3 ��%74.

� &$'A/3 1;/&+1&7) :/.34:/+)% : !�%!�+��
!.+1"%' !+!��-%, $ $ %$ � "� 14:�.

�1&7'; 81 2+' 9/8/
9�-�"� & .�� !�+ 7 � 7 "  : 
�!.+ 7�.#� ��� .� -�&*% 7 � 7 "�- + �����1% ��-,
� $��/�� 7 � 7 ", ���*1 �+��.#"� �����&"+1 �;�.
- ���1��"+�� 7 � 7 " *� @+$! A++ .�� !�+,
- 141+"�+�� + %* .+�� 1+"�, � !��.�&�""4/ -�&*% 2

��1��!�+)-+ (����2 ��$ TORX �20), .�� !�# %� *�� 1
7 � 7 " (+� !��7� &�"+/ �!����&"�!�+ ��-�!�+��
- 3��1�� ��.���"A� *.) !-);2�"+) �� � *�"+)),

- ��1��"+�� + ��$��/�� 7 � 7 ",
-  %* .+�� %� 1:�� 7�.#� 2���� ��1��!�+),

�!1�7�&*�""4� ��!.� !")�+) .�� !�+,
- *.) ��!.�*%'(�/ %!� "�1$+ 1!� 1#�� .�� !�#

!����*+ " � *, "  �� ��+�-"%' 2 !�#,
- � $��/�� + ��1��"+�� 7 � 7 ", ��+*��&+�� .�� !�#

1� 1��-) %!� "�1$+ 1+"� .

�A)&78/ &'()$*+1L1 X)$*74/ :
� �A)=/@73 3L1 ;1&$3 8/521L1 ?)8$/ &'(8) :
-  %* .+�� @+.#�� +� �;� ;"��*  (!�� 1 , �)*�- !

��1��!�+�- 7 � 7 " ), ���)"%1 �;� "  !�7),
-  �2+!�+�� @+.#�� 1!%3%', %* .+1 ��$�41 '(+3 �;�

1��!+"�$ + 1�.�!$�1,
- %!� "�1+�� @+.#�� "  -�!�� 1 �;� ;"��*�, �����.$"%1

�;� *� %��� .
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�1:.15+,3 ;4)A)+, / ;1&19 '&74/+3+)%

�3 :/;'&8/37&% ?)8$ &7)48) (1 + 2)
• �4 � 74.+ " & �# "  $"��$% “� �%!$/� %� ”.
• ��$.'2�"� ,.�$����+� "+� - :+"4:

-���1��#��, 2�� 1+.$  $ $ !.�*%�� 1$.'2�"  1
�����$%,

-���1��#�� 14$.'2 ��.# + ���*�3� "+��.+.
• � $�4� $� " ��* 2+ 1�*4.
• �.�3� � $�4�  $�4:$  - :+"4. 

)$*+,3 6)94/?)) 61 643.% 175)./ (1 + 2)
• � :  !�+� .#" ) - :+"  �.�3� %!� "�1.�"  :

- ���1��#��, 2�� %* .�"4 1!� $���.�"+) *.)
�� "!����+��1$+ (!-. � �*�. “�9�����
��������f”.

• ��. "� ;��+��"� .�".
• � :  !�+� .#" ) - :+"  "�%!��/2+1� %!� "�1.�" 

"  4 "�&$ 3 (!-. � �*�. “������� ��
������”).

�3$*3 +3 175)./37&% )$) 175)./37&%
+321&7/71A+1 (1 + 2)
• �4 147� .+ ���;� --% 7�� ��&+- , " ��+-��,

“���$ "+�”.
• ���*�3� "+��.#" ) !+!��-  ��&+-  �7" �%&+. 

�.�3�� � !���*�.�"+� 7�.#) 1 7 � 7 "�:
- � !���*�.+�� 7�.#� � 1"�-��"� + !"�1 

� ���;� --+�%/�� A+$. ��&+- . 

�/()+/ +3 ;41):612)7 &$)6 (1 + 2)
• �4 � ���;� --+��1 .+ “�!� "�1 ! � ��."�""4-

�����1% ��-”.
• � !���" !.+1"�/ " !�! +.+ @+.#��:

- �2+!�+�� +3 (!-. � �*�. “����i�f �G�9”).
• ����;+7 +.+ !* 1.+1 "+� !.+1"�/ ��%74. 

�, -17)73 ;41):63&7) 71$*81 ?)8$ &7)48), +1
/671./7)A3&8) :/;'&8/37&% ?)8$ &'(8) (2)
• �4 � ���;� --+��1 .+ A+$. !%:$+.

�3 1784,6/37&% 84,(8/ ./()+, (1 + 2)
• ���;� --  �(� "� � 1��:�" .

��4:$  �!� ��!) � 7.�$+��1 ""�/ 1 ��2�"+� 1!�;�
���+�*  14��."�"+) ���;� --4.

� &$'A/3 +/4'(3+)@ 4/917, ;41):632)73$32'<=)3 ;416348) : 

�1:.15+,3 ;4)A)+, / ;1&19 '&74/+3+)%

�634?, 9/4/9/+/ 1784,6/<7&% &$)(81.
.32$3++1 (6 :/6)&).1&7) 17 .123$))
• � :  !�+� .#" ) - :+"  "� � 7�� .  1 ��2�"+�

���*�.&+��.#"�;� ���+�*  1��-�"+.
• �"  %!� "�1.�"  1 !.+:$�- 3�.�*"�- ��-�(�"++.
• �!� �$+ !�+� .#"�;� ����:$  7.�$+�%'� : �"+�4.

- 1 .'7�- !.%2 � ,�  ���7.�-  7%*�� %!�� "�" 
��!.� ���1�;� ��$�4�+).

�184'L ./()+, 194/:'37&% $'5/ 612, (1 + 2)

� �,8$<A)73 ;)7/+)3, :/841@73 84/+ ;12/A)
612, ) ;41634*73 :

• �� 1+.#"�!�# %!� "�1$+ !.+1"�;� ��.�%"  1
��%7����1�*� �����&"�"+),

• ;��-��+2"�!�# ��*!��*+"�"+) ��%74 ��* 2+ 1�*4 $
- :+"� + $� "%:
- ���1��#�� " .+2+� %�.��"�"+/,   � $&� � �)&$%

!��*+"�"+/.

�43:.34+13 194/:16/+)3 ;3+, (1 + 2)
• �4 +!��.#��1 .+ !.+:$�- -"�;� -�'(�;�

!��*!�1 .
• �4 +!��.#��1 .+ "���*3�*)(�� *.) !�+� .#"�/

- :+"4 -�'(�� !��*!�1�:
- ���+�1�*+�� !.+1, + � ��- � ���;� --+�%/��

"�!$�.#$� A+$.�1 ���-41$+. � ��- � �%!�+��
A+$. !�+�$+ !"�1 .

�3 :/;'&8/37&% ?)8$ &'(8) (2)
• �4 "� 147� .+ 1��-) !%:$+.

�/(3 93$*3 +321&7/71A+1 &'-13 (2)
• �47� "" ) ���;� --  !%:$+ "� ��*3�*+� *.) �+� 

� ;�%&�""�;� 1 - :+"% 7�.#) (�7� �+�� 1"+- "+�
"  +"!��%$A++, %$ � ""4� "  ,�+$��$ 3 �*�&*4).

• �47� "� "�!���1��!�1%'(�� 1��-) !%:$+:
- 1 � 1+!+-�!�+ �� ���7%�-�/ !����"+ 1. &"�!�+,

%1�.+2#�� +.+ %-�"#:+�� 1��-) !%:$+.
• �4 � ;�%�+.+ !.+:$�- 7�.#:�� $�.+2�!�1� 7�.#)

*.) !%:$+ (!-. � �*�. “����� ���j�<<”).
• ��*.�& (�� !%:$� 7�.#� "� 74.� *�!� ��2"�

��& ��.

�1:.15+,3 +3)&;4/6+1&7)

(1) !�+� .#"4� - :+"4; (2) !�+� .#"4� + !%:+.#"4� - :+"4

�91:+/A3+)% 2$% 4/:$)A+,- 78/+3@ :

�� ���14: �# %$ � ""%' ��-��� �%�%.

�7� 7��$  3.���-, � �7 1.�""4- 1 3�.�*"�-
!�!��)"++.

j. &�"#� : • "+�$ ) •• !��*"))
••• 14!�$ ) ��-��� �%� .

�%3 ) 2+!�$ .

��7.'* /�� � ����4.

�+.#" ) !%:$  1 7 � 7 "� - :+"4.

�. 7 ) !%:$  1 7 � 7 "� - :+"4.

F

95



45

� :  !�+� .#" ) - :+"  !��!�7"  ! -�!��)��.#"� �7" �%&+1 �# ����*�.�""4� " �%:�"+) � 7��4. 
���7(�"+), $����4� ��)1.)'�!) "  *+!�.��, %$ �41 '� 1 - "  3 � $��� "�+!�� 1"�!�+ :

� � !.%2 � �*"�/ +� ����2+!.�""43 14:� "�+!�� 1"�!��/, � ��-"+�� ���7� & �-4� !��7(�"+)
(d01, d02, …d23), + !��7(+�� +3 - !���% �� ��-�"�%, 2��74 �7.�;2+�# �-% � 7��%.

119=3+)% �1:.15+,3 +3)&;4/6+1&7) / &;1&19 '&74/+3+)% 

�/4'(3+)3 :/;1$+3+)%. ���1��#��, 2�� $� " ��* 2+ 1�*4 ��$�4�, + � ��- !"�1  " &-+��
"  $"��$% “ ” *.) 1���7"�1.�"+) A+$. . �!.+ "�+!�� 1"�!�# "� %!�� ")��!), 14��1+��
- !���  �� ��-�"�% !�+� .#"43 - :+". 

�/4'(3+)3 &$)6/. ���2+!�+�� @+.#�� " !�!  (!-. ���A�*%�% �2+!�$+ 1 � �*�.�
“�V���� e�����”) + � ��- !"�1  " &-+�� "  $"��$% “ ” *.) 1���7"�1.�"+) A+$. .
�!.+ "�+!�� 1"�!�# "� %!�� ")��!), 14��1+�� - !���  �� ��-�"�% !�+� .#"43 - :+".

�/4'(3+)3 +/L436/. 6�� !��7(�"+�, $������ ��)1.)��!) 1 $�"A� A+$. , %$ �41 �� "  ��,
2�� !�+� .#" ) - :+"  "� *�!�+;.  147� ""�/ 1 -+ ��-��� �%�4 !�+�$+. �4��1+��
- !���  �� ��-�"�%.  

�3)&;4/6+1&7* >$38741++1@ ;$/7,. � :  !�+� .#" ) - :+"  14$.'2 ��!) !��A+ .#"�/
���*�3� "+��.#"�/ !+!��-�/. �4��1+�� - !���  �� ��-�"�%.  

�/4'(3+)3 73.;34/7'4, &7)48). �4��1+�� - !���  �� ��-�"�%.

�/4'(3+)3 64/=3+)% 9/4/9/+/. ��!.� 14$.'2�"+) 1 :�/ !�+� .#"�/ - :+"4 +� !��+
���1��#��, 2�� -�&*% �����1% ��- + 7 � 7 "�- "� ��� .� 7�.#� +.+ $ $�/-.+7� *�%;�/
���*-�� (*.) *�!�%�  $� *"% �����1% �  !-. � �*�. “����i�f �G�9”, *�-�"� & .�� !�+
7 � 7 " . �!.+ "�+!�� 1"�!�# "� %!�� ")��!), 14��1+�� - !���  �� ��-�"�% !�+� .#"43
- :+". 

�/4'(3+)3 9$18)4168). ���1��#�� � $�4�+� $�4:$+, + � ��- !"�1  " &-+�� "  $"��$%
“ ” *.) 1���7"�1.�"+) A+$. . �!.+ "�+!�� 1"�!�# "� %!�� ")��!), 14��1+�� - !���  ��
��-�"�% !�+� .#"43 - :+".  .

�343$)6. � !.%2 � ����.+1  ��* 2  1�*4  1��- �+2�!$+ ���$� ( ��!), ���+�1�*+�!)
!.+1 !�+� .#"�/ - :+"4 + A+$. ���$� ( ��!). �4��1+�� - !���  �� ��-�"�%.  

�3)&;4/6+1&7* >$38741++1L1 .12'$%. � :  !�+� .#" ) - :+"  14$.'2 ��!)
!��A+ .#"�/ ���*�3� "+��.#"�/ !+!��-�/. �4��1+�� - !���  �� ��-�"�%. 

�/4'(3+)3 73.;34/7'4, &'(8). �4��1+�� - !���  �� ��-�"�%.

�/4'(3+)3 +/L436/. 6�� !��7(�"+�, $������ ��)1.)��!) 1 $�"A� A+$. , %$ �41 �� "  ��,
2�� !�+� .#" ) - :+"  "� *�!�+;.  147� ""�/ 1 -+ ��-��� �%�4 !%:$+. �4��1+��
- !���  �� ��-�"�%. 

�671./7)A3&8/% 2)/L+1&7)8/ +3)&;4/6+1&73@

�1&$3;412/5+13 19&$'5)6/+)3

���� A++ �� ��-�"�% 1 :�/ !�+� .#"�/ - :+"4 *�.&"4 ���+�1�*+�#!) ��.#1� !��A+ .+!��- 1 :�;� - ; �+" 
+.+ *�%;+- $1 .+@+A+��1 ""4- - !����-, ���*!� 1.)'(+- - �$%.
��+ 14��1� - !���  !��7(+�� ��."�� �7��" 2�"+� 1 :�/ !�+� .#"�/ - :+"4 (-�*�.#, �+� + "�-�� !��++). 6�+
!1�*�"+) %$ � "4 "  � 7.+2$� ! � !����"4-+ * ""4-+, � !��.�&�""�/ ! � *"�/ !����"4 - :+"4 (!-. ���. 9).
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230 V - 50 Hz - 10 A.

1 ➞ 10 kg/cm2

10 ➞ 100 N/cm2
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